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Warum Kl fOr Nachhaltigkeit und
Nachhaltigkeit fOr KI?

. Okologische und Soziale Herausforderungen.

« Unser Ziel: Nachhaltigkeitskriterien fur Kl etablieren und Kl
fur nachhaltige Losungen einsetzen.

« ZWel Perspektiven:
GreendAl: Nachhaltigkeit in der Entwicklung und im Betrieb von Ki.
Al4Green: Nutzung von Kl zur Losung von Umweltproblemen.
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Okologische Nachhaltigkeit

Energieverbrauch

CO2- und
Treibhausgasemissionen

Nachhaltigkeitspotenziale in
der Anwendung

Indirekter
Ressourcenverbrauch

Okonomische Nachhaltigkeit

Marktvielfalt und
Ausschopfung des
Innovationspotenzials

Verteilungswirkung in
Zielmarkten

Arbeitsbedingungen und
Arbeitsplatze

Soziale Nachhaltigkeit

Transparenz und
Verantwortungstubernahme

Nicht-Diskriminierung und
Fairness

Technische Verlasslichkeit
und menschliche Aufsicht

Selbstbestimmung und
Datenschutz

Inklusives und
partizipatives Design

Kulturelle Sensibilitat
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LEBENSZYKLUS-PHASEN VON KI-SYSTEMEN

Anlagen- System-
und Gerate- entwicklung
herstellung und Training

Rohstoff- Material-
gewinnung herstellung

System-
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Nachhaltigkeit fUr Kl - Herausforderungen

« Ressourcenverbrauch: Entwicklung und Training von
Modellen erfordern enorme Energie und Rohstoffe.
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Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

Ressourcen von Hardware: W
e Server, GPUs brauchen seltene \

Ilp

Erden wie Dysprosium, Terbium, u'\r- DDDE
Zinn, Cobald etc.
e Lithium 5& ”'

e Menschenrechte
e Umweltverschmutzung

Quellen: (Rohde et al. 2021, S. 61)
Crawford et Joker, 2018



Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

« Salar de Uyuni - Bolivien

« 1/3 aller Lithium Ressourcen




Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

« E-Waste: Weniger als 20% der 34 Millionen Tonnen
Elektroschrott pro Jahr werden recycelt.

. 10.800.000 Elefanten . 360.000 Blauwale

®




Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

Energieverbrauch am Bsp.
von ChatGPT 3.5:

« Neuronales Netzwerk
e Trainieren: ca. 1300
Megawattstunden

. j&hrlicher Energieverbrauch m
von ca. 3235 bis 430

Haushalten in Europa



Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

Energieverbrauch am Bsp.
von ChatGPT 4.

« Neuronales Netzwerk
e Trainieren: ca. 51,800—
62,500 MWh

. 5,184 tons of CO2 ———

« Jahrlicher Energieverbrauch von ca.
15.000 bis 17.000 Haushalten in Europa
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Google search ChatGPT Al-powered Google search Al-powered Google search

(New State Research) (SemiAnalysis)

Figure 1. Estimated energy consumption per request for various Al-powered systems compared to a standard Google search

Quelle:de Vries, 2023



Nachhaltigkeit fur Kl - Herausforderungen

wasserverbrauch von Chat GPT:

e Trainieren: bei fortschrittlichen US-Datenzentrum
von Microsoft 700.000 Liter Sauberes
Frischwasser verdampft

e cd.3/0 BMWs oder 320 Teslas

e bzw. ca 10% was alle Osterreicheriinnen pro Tag

verbrauchen.
e asiatischen Rechenzentrum von Microsoft x3

e SCHATZUNG: fur einen Dialog von 20- 50 Fragen
werden 500 ml Wasser gebraucht.
e 300 Mio. aktive Nutzeriinnen wochentlich

e GPT4 warscheinlich mehr



osungen fur Nac

%

hhaltig

L. -
.

!-_4
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Losungen fur Nachhaltigkeit for Ki?

Optimierung:

« Reparatur und ldngere Nutzungsdauer von Gerdten fordern.
« Llama 3: 7 Milliarden vs. ChatGpt 3.5: ca. 300 Milliarden

« Beste Open Source Modell: Deep Seek R1, Qwen QWQ 32B

« Deep Seek R1: 625 Milliarden (MoE)
. Qwen QWQ 32B: 32 Milliarden (S%)
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Figure 1: Comparison between the performance of smaller LLMs compute-optimal TTS and that
of larger LLMs CoT on MATH-500 and AIME24. (a) & (d) Llama-3.2-3B-Instruct surpasses Llama-
3.1-405B-Instruct and GPT-40 on MATH-500 and AIME24; (b) & (e) DeepSeek-R1-Distill-1.5B
outperforms ol-preview on MATH-500 and AIME24, and surpasses ol-mini on MATH-500; (c) & (f)
DeepSeek-R1-Distill-7B beats 01 on MATH-500 and AIME24, and exceeds DeepSeek-R1 on AIME24.

Quelle: Liu, R. 2025



Kl fOr Nachhaltigkeit - Potenziale

« FrOhwarnsysteme: Kl zur Erkennung von Naturkatastrophen und
Klimamustern. Bsp. Monitorius (Fruhwarnsysteme fur Erdrutsche)

« Optimierung von Ressourcen: Smart Grids, energieeffiziente
Logistik

« Biodiversitatsuberwachung: Automatische Analyse von
Okosystemdaten.

- Kohlenstoffbindung: Modelle zur Vorhersage und Maximierung von
CO2-Bindung.



Kl fOr Nachhaltigkeit - Praxisbeispiele
Bearing.ai

« Optimiert die maritime
Schifffahrtsindustrie

- Reduziert den Treibstoffverbrauch
. Optimiert Marktchancen

« Verbessert das gesamte
Flottenmanagement

== « 15 grossten Schiffe der Welt stossen
A E R e pro Jahr so viele Schadstoffe aus
wie 750 Millionen Autos



Kl fOr Nachhaltigkeit - Praxisbeispiele
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SMART INSPECTIONS mectr

Asset Inspektion

Objektsicherheitspriifung und
Oberflachen-Inspektion fir Gebaude
und mehr.

Photovoltaik
Inspektion

Punktgenaue Verortung von Fehlstellen

bis auf Zellenebene mittels kiinstlicher
Intelligenz

Fernwarme Indoor Inspektion

| nspe kti (0]}] Fir Industrieanlagen, Bauwerke,
i Produktionshallen und Kraftwerke.
Einfache und schnelle Verortung van i

Leckagen und Fehlstellen im J }'
Fernwarmenetz _ i

Windkraft
Inspektion

Oberflacheninspektion der Rotorblatter
(auch innen), des Turms und der Gondel

e Uberprifung von
nachhaltiger Technologie
mittels KI

e Zerberus-unser
Roboterhund:

e https://www.youtube.com/w

atch?v=iozkjQhqu7/E


https://www.youtube.com/watch?v=iozkjQnqu7E
https://www.youtube.com/watch?v=iozkjQnqu7E

Global Fishing Watch

e Google, SkyTruth und Oceana

Ziel:
e Bewegungen von Schiffen /Fischerbooten erkennen
e Uberfischung verhindern

Technologie und Methode:
e Nutzung von maschinellem Lernen
e Automatische Markierung und Hervornebung von Hotspots auf
der Karte



Fazit:

« GreendAl und Al4Green sind zwel Seiten derselben Medaille.

« Notwendig: Synergien zwischen Forschung, Unternehmen
und Politik.

« Aufruf: Forderung nachhaltiger Kl durch Bewusstsein,
Innovation und Regulierung.

Oder?
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