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C2C - Cradle to Cradle

“Take, Make, Waste” versus “Reduce, Reuse, Recycle”
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https://www.c2cplatform.tw/en/c2c.php?Key=1

“Biological nutrients” or “Technical nutrients”

„Cradle to Cradle“

deutscher Verfahrenstechniker & Chemiker 

Michael Braungart gemeinsam mit William 

McDonough (amerikanischen Architekt)

„Das Konzept ist von der Natur inspiriert, in der 

es keinen „Abfall“ gibt. Abfall wird in der Natur 

als Nahrung verstanden. Die Bestandteile eines 

Produktes sollen demnach in biologischen und 

technischen Nährstoffkreisläufen zirkulieren und 

positive Effekte auf Umwelt und Gesundheit 

ausüben



Was braucht es dazu?

• Gesellschaftlicher Wandel & „Bewusstsein“

• Technologischer Fortschritt

• Ökonomie

• Ökologie

Forschung & Lehre

1. Wie bewerten wir die Auswirkungen auf die Umwelt?

Case studies: Plastikfolie, Auto-/Fahrradreifen 

2. Wie designe ich ein Produkt, Prozess,..? „Save & Sustainable by Design“

Case study: Milchverpackungen

3. Wie kann technologischer Fortschritt helfen?

Firmenkooperation
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Interdisciplinary skills

Practical assessment skills
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Systemische Bewertungsmethoden für Technik und Umweltmanagement

Kompetenzfelder Chemical Engineering & Ecotoxicology and Resilient Energy Systems
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DI Ursula Knaack, MSc (lead), CEE

FH-Prof. Mag. Dr. Martina Ortbauer , CEE
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Systemische Bewertungsmethoden für Technik und Umweltmanagement
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Satus quo & Ziele Ökotoxikologie & Umweltbewertung

Ökotoxikologie: Schadstoffe haben negative Effekte 

auf den Menschen & die Umwelt (natürliche Mechanismen 

sind „überfordert“)

→ EC50, NOEC, LOEC,…

• Wie messen wir Verbesserungen?

• Systemische Bewertungsmethoden:

- „Whole System Thinking“

- Life Cycle Assessment

- EcoDesign

- Technikfolgeabschätzung

- UVPs, UM,…

• Ökotoxikologie zu wenig beachtet



Systemische Bewertungsmethoden für Technik und Umweltmanagement
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USEtox is a scientific 

consensus model endorsed by 

UNEP's Life Cycle Initiative for 

characterizing human and 

ecotoxicological impacts of 

chemicals. Main output is a 

database of characterization 

factors including fate, exposure, 

and effect parameters.

https://usetox.org/

Systemische Bewertungsmethoden für Technik und Umweltmanagement
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Systemische Bewertungsmethoden für Technik und Umweltmanagement

C2C - Technische Innovationen zur Kreislaufwirtschaft & Umweltbewertungsmethoden | M.Ortbauer | 14.05.24 8

Impact categories using the EU’s Product Environmental Footprint



Case study Auto-/Fahrradreifen
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Mikroplastik als Umweltrisiko, Head: E. Simböck

T. Förster, C. Gebert, M. Feigl
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Case study Plastikfolie
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• Sind „Bioplastics“ eine Alternative zu konventionellen Polymeren?

• Wie verläuft der Abbau? Oft langsam und unvollständig…

• Gibt es negative Effekte wie oxidativer Stress, endokrine Disruption 

und inhibierte Proliferation durch Plastikpartikel bzw. Additive?

H. Aghakhanlou, A. Krenauer, J. Berger, S. Ferlin



„Safe and Sustainable by Design“

„Projekt Grünes Design“ 

• Entwicklung eines umweltfreundlichen 
Haushaltswaschmittels

• Entwicklung eines Shampoos mit geringem 
Gefahrenpotential

• Entwicklung einer Sonnenmilch mit geringem 
Gefahrenpotential

• Ökologische Bewertung von Bleichprozessen für 
Textilien

• Materialoptimierung für Kaffekapsel-Hülsen

• Entwicklung eines Zero-Waste-Konzepts für den 
Lebensmittelversand

• Optimierung der Klimawirkung eines 
Verpackungssystems für Milch
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„Safe and Sustainable by Design“ bedeutet, dass man beim Design der Produkte mögliche Risiken für die Gesundheit 

und Umweltbelastungen bereits im Vorhinein bedenkt und berücksichtigt



Case Study Milchverpackung

Optimierung der Klimawirkung eines Verpackungssystems für Milch
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Georg Pichler, Julia Haller, Katarina Juric, Fabian Mattersberger

Supervising Expert: Lola Charlotte Wenger 



Case Study Milchverpackung
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“All material and energy inputs and outputs are quantified. 

This process is divided into different life cycle stages: 

including manufacture, service life, end-of-life, and disposal”

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-13-3747-5_2
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Case Study Milchverpackung
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• Tetrapack design

• Downsizing (Konzentrat)

• Swich to isolate (Isolat)

• Reducing/replacing single

use packaging with refill

stations in the supermarket

• Make your own Soymilk



Wie kann Technologie helfen? Können Kunststoffe, Textilien und Chemikalien überhaupt 
recycled werden und wie? Technologische Lösungen

• Startups

• Etablierte Firmen

• Innovation

• Behörden
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Interdisziplinäres Arbeiten 

Crossdepartmental Workshop

Die Kompetenzlandkarte wächst

• Chemical Engineering & Ecotoxicology

• Resilient Energy Systems

• Human Factors & Sports Engineering

• Medical Engineering & eHealth

• Social Skills

• Economy – Law

• Applied Mathematics and Statistics

Interdisziplinäre Fachkompetenz

Sozialkompetenz

Personale Kompetenz

Rechtliche Rahmenbedingungen
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Expertise
New 
ideas

Interest
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Masterstudiengang Ökotoxikologie & Umweltmanagement
Fakultät Life Science Engineering
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