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Über mich 

Katrin Detter, MA 

Forschungsprojekte: PET2Pack, 
Pack2theLoop 

Themen: Sortierung und Recycling von 
Kunststoffverpackungen, 
Kreislaufwirtschaft, 
Materialflussanalysen 

katrin.detter@fh-campuswien.ac.at

Arbeitsgruppen: 
Circularity & 
Resources, Life 
Cycle Assessment
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Origins of the sustainability problem? 
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Globale Materialextraktion

Global material extraction
1970-2024, million tons

→ expected to 

grow by 40 % up 
to 2040 and close 
to 90 % by 2060 
(compared to 2017)

Sources: UNEP (2024): Global Resource Outlook  
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Energiebereitstellung nach Quelle (global), 
1971-2021

Source: IEA. 2023 – Further Statistics: https://www.iea.org/reports/world-energy-balances-overview/world

 

Global share of total 
energy supply by 

source, 2019
~14,1 %

~14,7 %

‘Other’ includes geothermal, solar, wind, 

tide/wave/ocean, heat and other sources
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Wälder & 
Biodiversität 

Source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2020): The State of the Worlds Forests

Living Planet Index (2020): 
Global Biological diversity

Waldflächenveränderung nach Region
1990-2020, million hectares by year

- 69%

Wirbeltiere (über 30.000 Populationen, mehr als 
5.000 Arten) 

Rückgang bei Süßwasserpopulationen 
durchschnittlich 83%, Lateinamerika 
und Karibik durchschnittlich 94%
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Food waste in der EU nach Sektoren, 2021

*excluding food losses (food not harvested or food not authorised to be marketed for safety reasons)
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Source: IPCC 2021 

Veränderung der globalen Oberflächentemperatur 
relativ zu 1850-1900 
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Mikroplastik 

(Bilder: Umweltbundesamt/ B. Gröger)

z. B. Polyethylen (PE), Polypropylen 
(PP) Polyamid (PA), Polyurethan (PU) 
uvm.

Primäre Quellen: absichtliche 
Zuführung in Produkten wie z. B. 
Kosmetika, Reinigungsmitteln, Farben, 
aber auch Düngemitteln

Sekundäre Quellen: Entstehung 
durch Abrieb und/oder Zerfall, Abbau; 
Littering
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Prinzipien der 
Nachhaltigkeit 
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Zugänge zu Nachhaltigkeit 
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Säulenmodell Nachhaltigkeitspyramide

ECOLOGY

SOCIAL & 
SOCIETAL ASPECTS

ECONOMY

A theoretical model designed to motivate a 
balance between different interests and to 
achieve the goal of sustainable 
development as defined by Brundtland.

The natural environment is the basis of all 
life and economic activity. Thus, the one-
pillar model has a strong ecological focus.

In the sense of strong sustainability, none of 
the three dimensions may be considered 
individually, nor can any of them in isolation do 
justice to the claim of sustainability.

Vorrangmodell
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European Green Deal

Source: Eurostat (2022): Sustainable Development in the European Union. Monitoring report on progress towards the SDGs in an EU context, Luxembourg: EU

>Ziel des Wirtschaftswachstums entkoppelt
vom Ressourcenverbrauch

>Moderne, ressourceneffiziente und 
wettbewerbsfähige Wirtschaft ohne Nettoemissionen
von Treibhausgasen bis 2050

>Technologische Innvationen, Effizienzsteigerungen

>Unter anderem: EU-Kreislaufwirtschaftspaket
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Von einer linearen zu einer zirkulären Wirtschaft…  

Source: https://rfittingroom.com/circular-vs-linear-economy
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Kreislaufwirtschaft: Butterfly diagram

Prinzipien der 
Kreislaufwirtschaft:

>Beseitigung von Abfall 
und Verschmutzung

>Produkte und 
Materialien zirkulieren

>Die Natur 
regenerieren
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Wie wird Abfall definiert? 

> „Abfälle sind Stoffe oder Gegenstände, die entsorgt werden, entsorgt werden 
sollen oder nach nationalem Recht entsorgt werden müssen" (United Nations 
Environment Program)

> „…Materialien, bei denen es sich nicht um Hauptprodukte handelt (d. h. für 
den Markt produzierte Produkte), für die der Erzeuger im Hinblick auf seine 
eigenen Produktions-, Umwandlungs- oder Verbrauchszwecke keine weitere 
Verwendung hat und die er entsorgen möchte. Abfälle können bei der 
Gewinnung von Rohstoffen, bei der Verarbeitung von Rohstoffen zu Zwischen- 
und Endprodukten, beim Verbrauch von Endprodukten und bei anderen 
menschlichen Tätigkeiten entstehen. Reste, die am Ort der Entstehung 
recycelt oder wiederverwendet werden, sind ausgeschlossen.“ (United 
Nations Statistics Division)

> “… ein Gegenstand, dessen sich der Besitzer entledigt, entledigen will oder 
entledigen muss.“ (European Union: Waste Framework Directive 
2008/98/EC, Art. 3(1))
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FH Campus Wien | 19

Peter Menzel – what the world eats - Germany
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Peter Menzel – what the world eats - Japan
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Peter Menzel – what the world eats - Kuwait 
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Peter Menzel – what the world eats – Ecuador 
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Grundsätze der Abfallwirtschaft

Source: European Commission Waste Framework Directive 

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world



FH Campus Wien | 24

Trends und Entwicklungen
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▪ EU Kunststoffstrategie3

 2030 sind alle auf dem EU-Markt in Verkehr
gebrachten Kunststoffverpackungen 
wiederverwendbar oder kosteneffizient zu recyceln

 Erhöhung Recyclingquoten bis 2030: 
 55 % der Kunststoffverpackungen1

▪ EU Einwegkunststoff-Richtlinie2

 Mindestrezyklatgehalte von 25 % bei PET Getränkeflaschen ab 2025 bzw. von 30 % 
bei sämtlichen Einweg‐Kunststoff‐Getränkeflaschen ab 2030

▪ 2024 Proposal: Packaging and Packaging Waste 4 

Regulation (PPWR, Verpackungsverordnung) 

▪ unmittelbares Inkrafttreten in den Mitgliedsstaaten 
▪ Recyclingquoten
▪ Mindestrezyklatanteile
▪ Wiederverwendungsziele

1 EU Richtlinie 2018/852 (Directive on packaging and packaging waste)
2 EU Richtlinie 2019/904 (Directive on single-use plastics)
3 European Commission (2018): A European Strategy For Plastics In A Circular Economy 
https://environment.ec.europa.eu/strategy/plastics-strategy_en
4 Vorschlag EU Verordnung 2022/0396(COD). COM(2022) 677 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677 

https://environment.ec.europa.eu/strategy/plastics-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677
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Kunststoffnachfrage
in Europa
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Gemischte und 
getrennte Post-
Consumer 
Kunststoffabfälle in der 
EU (2020) 

Source: Plastics Europe 2022

Figures under the former point of calculation: Materials sent for recycling - Directive (EU) 94/62/EC
New point of calculation: Materials entering pelletisation, extrusion and moulding processes - Directive 
(EU) 2018/852
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Post consumer plastics 
waste management

EU27+3

Figures under the former point of calculation: Materials sent for recycling - Directive (EU) 94/62/EC
New point of calculation: Materials entering pelletisation, extrusion and moulding processes - Directive 
(EU) 2018/852 (Verpackungsrichtlinie) 

26,9 %1

23,5%1

49,6%1

1 2022 (total 32.2 Mt), 
new point of calulation
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Recycling von Verpackungsabfall in Österreich

Recyclingrate
(in %)

Source: Umweltbundesamt/Environment Agency Austria 2022

Kunststoff
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Consumer 
(household)

A+B+C + 
unkonwn

Sorting Facility Recycling A

Recycling B

Recycling C

Other pathway 
for residues 

Incineration

Landfill

Consumer 
(Company)

A + B
Sorting  

Recycling A

Recycling B

Collecting

Consumer 
(household)

A+B+C + 
unkonwn

Sorting Facility Recycling A

Recycling B

Recycling C

Other pathway 
for residues 

Incineration

Landfill

Consumer 
(Company)

A + B
Sorting  

Recycling A

Recycling B
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Post-Consumer-Waste: Getrennte Sammlung

> Essenziell für 
Wiederverwendung 

> Verbraucher:innen 
entscheiden:
> Entsorge ich meinen Abfall 

richtig? (Stichwort Littering) 

> Trenne ich meinen Abfall?

> Wie sauber entsorge ich 
Verpackungen?

> Problem in Ö:
> Verschiedene 

Sammelsysteme?

> Seit 1. Jänner 2023:  
österreichweit einheitliche 
Sammlung 
(Verpackungsverordnung)

Kunststoff

Entsorgung in 
Müllkübel

JA NEIN
Verlust/
Schaden

Entsorgung 
gelber Sack/

Tonne
JANEIN

Recycling 
möglich
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Sammelsystem in Österreich 
(Gelber Sack/Gelbe Tonne)

bis 2022 seit 2023
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Pfandsystem wird erweitert

> Ab 1. Jänner 2025: Pfandsystem für 
Getränke-Einweg-Kunststoffflaschen 
und Aludosen

> überall dort, wo die Gebinde auch erhältlich 
sind + an stark frequentierten Bahnhöfen, 
Müllsammelstellen

> 25 Cent pro Einheit

(Foto: Handelsverband)
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> “Creating more efficient and sustainable products from the start would help to 
reduce energy and resource consumption, as it is estimated that more than 
80% of a product's environmental impact is determined during the design 
phase” (European Parliament) 

Projektziel (PET2Pack):

Kreislaufschließung von PET Verpackungen in Österreich

> Nutzung von Sekundärmaterial

> Schaffen eines richtigen Kreislaufes, kein “Downcycling” 
→ Verarbeitung von Lebensmittelkontaktmaterial (food contact material) zu
Lebensmittelkontaktmaterial

> Hilfestellung für die Industrie durch wissensbasierte Entscheidungsfindung
bezogen auf Nachhaltigkeit und Kreislaufführung

Einleitung

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Stellschrauben im Lebenszyklus von 
PET-Verpackungen 

Design of 
the 

packaging 

Production 
of the 

packaging

Consumer 
(use and 
disposal)

Sorting 
(facility) 

Recycling 

• Stark abhängig von der 
Infrastruktur in einem Land

• Große Investments für 
Veränderungen erforderlich

schwer zu
beinflussen

abhängig von 
sozio-

ökonomischen
Faktorenaktuelle

Forschung
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> Restentleerbarkeit

> Verschluss und zusätzliche
Komponenten

> Konsument*inneneinbindung

Welche Parameter sind relevant für 
Design4Recycling?

> Material und Additive

> Einfärbung des Materials

> Bedruckung und Dekoration

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Warum ist Design für das Recycling wichtig?

> Verpackungskomponenten & -charakteristika beeinflussen den Sortier- und 
Recyclingprozess

> Sortierung: wird eine Verpackung nicht korrekt detektiert → Verlust für 
Recycling, z. B. thermische Verwertung → Materialnutzung nicht möglich

> Recycling: Kontaminationen können den Recyclingprozess oder die 
Eigenschaften des Regranulats beeinflussen

> Mechanische Eigenschaften

> Barriereeigenschaften → Problem für den Produktschutz

> Negative Effekte in den Verarbeitungsschritten (Granulat → Verpackung) 

> Chemische Eigenschaften

> toxische Substanzen? 

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Methodik: 
Marktanalyse

• Ziel: Erhebung erhältlicher PET-
Verpackungen im österreichischen
Handel

• Zeitraum: 12/2022 – 03/2023

• Erhebungsorte:
• LEH (Billa, Spar)

• Diskonter (Hofer)

• Drogeriefachhandel (DM)

• Produktekategorien:
• Food/Non-Food 

• Trays, Bottles

• Exklusive Körperhygieneprodukte
(Shampoo, Duschgel) & dekorative
Kosmetik

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Verpackungsanalyse
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Ergebnisse: Label – Bedeckung
Hauptkörper
(vorläufige Ergebnisse)

68,1%

31,9%

Bedeckung des Hauptkörpers durch 
Dekoration: PET food trays

n=99

< 50 %

> 50%

25,5%

74,5%

Bedeckung des Hauptkörpers durch 
Dekoration: PET bottles

n=153 

≤ 50%
> 50%

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Ergebnisse: Farbe (vorläufige Ergebnisse)

78,4%

1,3%
1,3%

3,3%

9,2%

2,0%

0,7% 3,9%

Farbe des Hauptkörpers: PET bottles
n=153 

clear

silver

yellow

blue

white

brown

orange

green

1,0% 2,0% 1,0%

1,0%

94,9%

Farbe des Hauptkörpers: PET food trays 
n=99

black

blue

white

brown

clear
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Ergebnisse – Gewichtsanteile (vorläufige Ergebnisse)

0 10 20 30 40 50 60

total package weight (g) after wash / dry

cap weight (g)

bottle weight (g)

foil/sleeve/label weight (g)

seal weight (g)

additional components weight (g)

 residue (g)

Weight (g)

c
o
m

p
o
n
e
n
t
Medium weights components in 252 PET bottles  and trays

food tray (99 trays)
non-food (77 bottles)
food (76 bottles)

main body weight (g)
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CO2 und Food Waste

ecoplus, BOKU, denkstatt, OFI (2020):Lebensmittel– Verpackungen – Nachhaltigkeit: Ein Leitfaden fur 
Verpackungshersteller, Lebensmittelverarbeiter, Handel, Politik & NGOs. Entstanden aus den 
Ergebnissendes Forschungsprojekts „STOP waste – SAVE food“.Wien, Februar 2020
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Ausblick: 
Circular Packaging 
Design Guideline 

> Von FHCW zusammen mit 
Branchenspezialisten 

> Wird stetig aktualisiert 

> Aktuell 5. Auflage, 2022

https://digital.obvsg.at/obvfcwacc/download/pd
f/8086818?originalFilename=true 

Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world

https://digital.obvsg.at/obvfcwacc/download/pdf/8086818?originalFilename=true
https://digital.obvsg.at/obvfcwacc/download/pdf/8086818?originalFilename=true


Plastic packaging and waste in a 
changing world

Katrin Detter, MA

katrin.detter@fh-campuswien.ac.at 

mailto:katrin.detter@fh-campuswien.ac.at
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