P FH
@ CAMPUS

N\ WIEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Bundnis

% NACHHALTIGE
N2

Sustainability Day 2024

Plastic packaging and waste in a changing world HOCHSCHULEN

APPLIED LIFE SCIENCES | VERPACKUNGS- UND RESSOURCENMANAGEMENT
- ’V G-
<

710



P i,

@ CAMPUS

N\ WIEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Departement Applied Life Sciences

APPLIED LIFE SCIENCES
BAUEN UND GESTALTEN
GESUNDHEITSWISSENSCHAFTEN

SOZIALES
TECHNIK

VERWALTUNG, WIRTSCHAFT, SICHERHEIT, POLITIK




o~ FH
@ CAMPUS
N\ WIEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Departement Applied Life Sciences

Verpackungs- und
Ressourcenmanagement

Nachhaltige Verpackungstechnologie
Bachelor

Nachhaltiges Ressourcenmanagement
Bachelor

Packaging Technology and Sustainability
Master



Uber mich

Arbeitsgruppen: Katrin Detter, MA

Circularity &
Resources, Life
Cycle Assessment

Forschungsprojekte: PET2Pack,
Pack2thelLoop

Themen: Sortierung und Recycling von
Kunststoffverpackungen,
Kreislaufwirtschaft,
Materialflussanalysen

katrin.detter@fh-campuswien.ac.at

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world






Globale Materialextraktion

Global material extraction
1970-2024, million tons
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Energiebereitstellung nach Quelle (global),
1971-2021

m

Global share of total
energy supply by
source, 2019
~ 14, 1 0/0 World total energy supply: 606 EJ

Natural gas Biofuels and waste: 9.4%

Hydro: 2.5% Coal: 26.8%
300 000 000 Nuclear: 5.0%
200 000 000
100 000 000 Natural gas: 23.2%
0 0il: 30.9%
1990 1902 1904 1998 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 2018
@ Coal 0 Matural gas © MNuclear | @ Hydro @ Wind, solar, etc. @ Biofuels and waste | @ Oil ‘Other includes geothermal, solar, wind,
tide/wave/ocean, heat and other sources
~14,7 %
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Walder &

Biodiversitat Waldflichenverinderung nach Region
1990-2020, million hectares by year
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Food waste in der EU nach Sektoren, 2021

(kg per inhabitant) 9KG
RETAIL AND OTHER
DISTRIBUTION OF FOOD

11KG

TOTAL: 131 KG PER INHABITANT PRIMARY PRODUCTION

12KG
RESTAURANTS
AND FOOD SERVICES

70KG
HOUSEHOLDS

28KG
MANUFACTURE
OF FOOD PRODUCTS AND BEVERAGES

Data not available: Czechia, Germany, Greece, Spain, Cyprus, Malta, Romania.
Due to roundings, the sum of the values for the categories does not match the total. y

eurostatid
*excluding food losses (food not harvested or food not authorised to be marketed for safety reasons)
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Veranderung der globalen Oberflachentemperatur
relativ zu 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
OC OC
2.0 2.0

Warming is unprecedented
in more than 2000 years -
1.5 1.5
' Warmest multi-century
P period in more than b
L 10 v 1.0 100,000 years
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observed
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natural only
(solar &
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-1 — | |
1 500 1000 1500 1850 2020 1850 1900 1950 2000 2020
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Mikroplastik

z. B. Polyethylen (PE), Polypropylen
(PP) Polyamid (PA), Polyurethan (PU)
uvm.

Primare Quellen: absichtliche
Zuflihrung in Produkten wie z. B.
Kosmetika, Reinigungsmitteln, Farben,
aber auch Dingemitteln

Sekundare Quellen: Entstehung
durch Abrieb und/oder Zerfall, Abbau;
Littering

(Bilder: Umweltbundesamt/ B. Groger)
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Prinzipien der
Nachhaltigkeit



Zugange zu Nachhaltigkeit

Sadaulenmodell Nachhaltigkeitspyramide
. ECONOM

2

S m A

o @ o SOCIAL &

S & S OCIETAL ASPECT

2 < =

g <

= ECOLOGY

A theoretical model designed to motivate a The natural environment is the basis of all
balance between different interests and to life and economic activity. Thus, the one-
achieve the goal of sustainable pillar model has a strong ecological focus.

development as defined by Brundtland.

Vorrangmodell

Environment

Society

Economy

In the sense of strong sustainability, none of
the three dimensions may be considered
individually, nor can any of them in isolation do
justice to the claim of sustainability.
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European Green Deal

>Ziel des Wirtschaftswachstums entkoppelt
vom Ressourcenverbrauch e e

>Moderne, ressourceneffiziente und
wettbewerbsfahige Wirtschaft ohne Nettoemissionen
von Treibhausgasen bis 2050

>Technologische Innvationen, Effizienzsteigerungen

>Unter anderem: EU-Kreislaufwirtschaftspaket

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 14
Source: Eurostat (2022): Sustainable Development in the European Union. Monitoring report on progress towards the SDGs in an EU context, Luxembourg: EU
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Waste Management and
Circular Economy



Von einer linearen zu einer zirkularen Wirtschaft...

LINEAR CIRCULAR
ECONOMY ECONOMY

Take Take
Make Make

U:e T\Use/T

v Repair €<— Reuse
Waste

I O

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world

Source: https://rfittingroom.com/circular-vs-linear-economy
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Kreislaufwirtschaft: Butterfly diagram

RENEWABLES FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT STOCK MANAGEMENT

o

PARTS MANUFACTURER

Vool

PRODUCT MANUFACTURER

NG/COLLECTION'

BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK

REGENERATION BIOSPHERE

SERVICE PROVIDER %
H,
| | SHARE UFACTURE
CASCADES ‘ n MAINTAIN/PROLG
CONSUMER USER
ANAEROBIC
DIGESTION
COLLECTION COLLECTION
EXTRACTION OF
BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK?
1 Hunting and fishing e e e .,
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input i
SOl
Ellen MacArthur Foundation -
Circular economy systems diagram (February 2019) 3 MINIMISE SYSTEMATIC
www.ellenmacarthurfoundation.org 4 LEAKAGE AND NEGATIVE ; Eg'aENND'A_ﬁgANRTHUR
Drawing based on Braungart & McDonough, £ EXTERNALITIES i
Cradle to Cradle (C2C) :

Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft:

> Beseitigung von Abfall
und Verschmutzung

> Produkte und
Materialien zirkulieren

> Die Natur
regenerieren

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Wie wird Abfall definiert?

> ,Abfélle sind Stoffe oder Gegenstdnde, die entsorgt werden, entsorgt werden

sollen oder nach nationalem Recht entsorgt werden missen"” (United Nations
Environment Program)

> ,...Materialien, bei denen es sich nicht um Hauptprodukte handelt (d. h. fir
den Markt produzierte Produkte), fur die der Erzeuger im Hinblick auf seine
eigenen Produktions-, Umwandlungs- oder Verbrauchszwecke keine weitere
Verwendung hat und die er entsorgen mdéchte. Abfélle kbnnen bei der
Gewinnung von Rohstoffen, bei der Verarbeitung von Rohstoffen zu Zwischen-
und Endprodukten, beim Verbrauch von Endprodukten und bei anderen
menschlichen Tét;ggkeiten entstehen. Reste, die am Ort der Entstehung
recycelt oder wiederverwendet werden, sind ausgeschlossen.” (United
Nations Statistics Division)

> ".. ein Gegenstand, dessen sich der Besitzer entledigt, entledigen will oder
entledigen muss." (European Union: Waste Framework Directive
2008/98/EC, Art. 3(1))

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 18



Peter Menzel - what the world eats - Germany

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Peter Menzel - what the world eats - Japan
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Peter Menzel — what the world eats - Kuwait
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Peter Menzel — what the world eats — Ecuador

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Grundsatze der Abfallwirtschaft

Waste hierarchy

PREVENTION

PREPARING FOR RE-USE

RECYCLING

RECOVERY

DISPOSAL

PRODUCT
(NON-WASTE)

/ FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
Source: European Commission Waste Framework Directive
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Trends und Entwicklungen

- EU Kunststoffstrategies EU p,_AgT,cs smhreav
2030 sind alle auf dem EU-Markt in Verkehr A e
gebrachten Kunststoffverpackungen ‘“?% Wi’*“

wiederverwendbar oder kosteneffizient zu recyceln
= Erhohung Recyclingquoten bis 2030:
= 55 % der Kunststoffverpackungen!

E S European
- = Commissif

= EU Einwegkunststoff-Richtlinie:
= Mindestrezyklatgehalte von 25 % bei PET Getrankeflaschen ab 2025 bzw. von 30 %
bei samtlichen Einweg-Kunststoff-Getrankeflaschen ab 2030

= 2024 Proposal: Packaging and Packaging Waste-

Regulation (PPWR, Verpackungsverordnung)
unmittelbares Inkrafttreten in den Mitgliedsstaaten
Recyclingquoten

1EU Richtlinie 2018/852 (Directive on packaging and packaging waste)

™ 1 1 2 EU Richtlinie 2019/904 (Directive on single-use plastics)
M I ndeStreZyklatantel Ie 3 European Commission (2018): A European Strategy For Plastics In A Circular Economy
H H https://environment.ec.europa.eu/strategy/plastics-strategy en
" Wlederverwendu ngSZIele 4Vorschlag EU Verordnung 2022/0396(COD). COM(2022) 677 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 24


https://environment.ec.europa.eu/strategy/plastics-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022PC0677

Source: Conversio Market & Strategy GmbH based on the input of the Plastics Europe Market Research Group (PEMRG)
The above data are rounded estimations.
u n s s 0 n a c r a e Demand data are buit on estimations of quantties baught by European Sonvertars, iNcluding IMports
Demand for recycled plastics and bio-based/bio-attributed plastics is not included. Polymers that are not used in the conversion of plastic parts and products (i.e., for textiles, adhesives,
sealants, coatings, etc.) are not included.
Numbers behind this graph are available upon request.

]
I n E u ro p a Plastics - the Facts figures on PA only cover PAB and PAG6.

® 39.1%

Packaging

Building & Construction 21.3%

|
Automotive * ‘ ‘ ‘ — | 86%
| |
Electrical & Electronics — — — —— B85%
Agriculture, ‘ ‘
Farming & Gardening T .| 31%
Household,
Leisure & Sports T - @ .I 4.4%
Others T —o— —.—.— 17%
PE-LD, PE-HD, PP PS PS-E PVC PET ABS, PMMA PA PC PUR Other  Other
-LLD  -MD SAN thermosets thermoplastics

(excl. PUR)
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Gemischte und
getrennte Post-
Consumer
Kunststoffabfalle in der
EU (2020)

2950

iac MIXED iac SEPARATE
Was\',:eocollection .I 5 Mt .I 4 L] 5 Mt mgste collection

5., I
Recycling
65,
57 % Recyc/ling
Energy
recovery

27,
recovery

I
Landfill

38.

Landfill

Mt
2006-2020

" CAGR 5.4%
75
7.2

N\

6.8 ;

6i5 . / SS=.. 2006-2020

\. Recycling 6-%. 0, chck 41%
¢ 6i5

Landfill 5-%_]
4

4-‘75.] | Energy recovery
42

——— 3.1
j 2006-2020

CAGR: -5.9%
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

[

Figures under the former point of calculation: Materials sent for recycling - Directive (EU) 94/62/EC

New point of calculation: Materials entering pelletisation, extrusion and moulding processes - Directive
(EU) 2018/852

/ FH Campus Wien | Source: Plastics Europe 2022
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Post consumer plastics
waste management

The Netherlands'

Norway'

Spain

Germany’
Denmar

Sweden

Czech Republic

Belgium'

The United Kingdom

Slovenia

Estonia

Luxembourg'

Latvia

ltaly

Romania

Portugal

Austria’

Slovakia

Ireland

Switzerland'

((::rootio

rus

LithEgnio

Poland

Greece

France

Malta

Bulgaria

Hungary

Finland'

45%
44%
43%
42%

39%
39%
39%
37%
36%
34%
34%
34%
34%
33%
32%
3%
30%
29%
28%
28%
27%
27%
27%
25%
25%
23%
23%
22%
A%

0%

55%
54%

2
57%
58%
60%
22%
59%
44%
46 “
[

34%
1%
35%
69%
25
B62%
72%
5%

2R
32%
2%
44%

2%
8%
A%
I
20% 40%

Source: Conversio Market & Strategy GmbH
Non-plastics waste (i.e, textiles, adhesives, sealants, coatings, etc.) is not included

The plastics packaging waste data used for the above graph were extrapolated based on 2019 available figures. The above data were rounded

1. Countries with landfill restrictions

Recycling rates for plastics packaging waste are shown under the old plastics packaging recycling calculation methodology.
2020 Dutch plastics recycling included some quantities of plastics packaging waste collected in 2018, due to a fire in a local recycling facility in 2018.

Figures under the former point of calculation: Materials sent for recycling - Directive (EU) 94/62/EC
New point of calculation: Materials entering pelletisation, extrusion and moulding processes - Directive

(EU) 2018/852 (Verpackungsrichtlinie)

0%
2%
36%
1%
2%
1%
39%
2%
19%
33%
20%
0%
64%
32%
56%
33%

45%
9%
0%
67%
%
45%
4%
73%
3%
75%
69%
57%

60% 80% 100%

[ | Recycling
. Energy recovery
W Londil

EU27+3

23:

Landfill

23,5%!1 35

Recycling

26,9 %!

42

Energy
recovery

49,6%!

12022 (total 32.2 Mt),
new point of calulation
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Recycling von Verpackungsabfall in Osterreich

Recyclingrate  Papier, Pappe & Glas Metall Kunststoff | Holz Sonstige  Quoten

und Gesamt- Kartonagen insge-

Verwertungs- samt
quote [%]

2019 84,7 81,1 84,7 30,8 20,5 21,1 65,4

98,2 85,3 84,7 100 99,5 100 95,4

2020 80 81,6 66,1 25,3 20,7 0 63,3

98 85,9 66,1 100 100 94,6 94,4

2021 81 82,3 73,9 29,9 0 65,4

98,1 85,2 73,9 100 100 100 94,7

Recyclingrate
(in %)

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Abfallquelle

Consumer
(Company)
A+B

GoEhEr Collecting
(household) -~

A+B+C +

>

unkonwn

Recycling A

Recycling B

Recycling A

Incineration

Other pathway

for residues

Landfill

Recycling B

Recycling C

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Post-Consumer-Waste: Getrennte Sammiung

> Essenziell flr
Wiederverwendung

> Verbraucher:innen
entscheiden:

> Entsorge ich meinen Abfall
richtig? (Stichwort Littering)

> Trenne ich meinen Abfall? Entsorgung in Verlust/

> Wie sauber entsorge ich Mallibel Schaden
Verpackungen?

> Problem in O:

> Verschiedene A .
SammeISySteme? gelber Sack/ Recycling

moglich
> Seit 1. Janner 2023: fonne :
Osterreichweit einheitliche
Sammlung
(Verpackungsverordnung)

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 31



Sammelsystem in Osterreich
(Gelber Sack/Gelbe Tonne)

bis 2022

ID__Sammelfraktion / Sammelsystem

A910 Leichty / R iiber

BO10 Leichtverpackungen / Bringsystem (Behilter oder Sacke)
M HO10 Leichtverpackungen / Holsystem (Behalter oder Sicke)

B914 Plastikflaschen / Bringsystem (Behaiter)
W H914 Plastikflaschen / Holsystem (Behalter oder Sacke)

Leicht- und Metallverpackungen / Bringsystem (Behlter)
Leicht- und Metallverpackungen / Holsystem (Behilter oder Sacka

8930
W Ho30

W H934 Plastikflaschen und Metallverpackungen / Holsystem (Sicke)

Quelle: ARA (Stand 31.12.2022)

\»ae piel: Osttirol
Farbgruppe GELB:  Sammelfraktion = Leichtverplckungen

Farbe LEUCHTGELB: Sammelsystem = Bringsystem 0
q = 100% Ubereinstimmung bei Samme!fraktion A R A
SO MACHT RECYCLING SINN. : Bt s s KA~

seit 2023

ARA®

Altstoff Recveling Austria

¢# 4/ Gemeinsame Sammlung von Leicht- und Metallverpackungen
Getrennte Sammlung von Leicht- und Metallverpackungen

/ FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Pfandsystem wird erweitert

> Ab 1. Janner 2025: Pfandsystem fiir
Getrianke-Einweg-Kunststoffflaschen
und Aludosen

> Uberall dort, wo die Gebinde auch erhaltlich
sind + an stark frequentierten Bahnhofen,
Mulllsammelstellen

> 25 Cent pro Einheit

(Foto: Handelsverband)

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Einleitung

> "Creating more efficient and sustainable products from the start would help to
reduce energy and resource consumption, as it is estimated that more than
80% of a product's environmental impact is determined during the design
phase” (European Parliament)

Projektziel (PET2Pack):
KreislaufschlieBung von PET Verpackungen in Osterreich

AT

> Nutzung von Sekundarmaterial T

> Schaffen eines richtigen Kreislaufes, kein “*Downcycling” \-—-""
- Verarbeitung von Lebensmittelkontaktmaterial (food contact material) zu
Lebensmittelkontaktmaterial

> Hilfestellung fur die Industrie durch wissensbasierte Entscheidungsfindung
bezogen auf Nachhaltigkeit und Kreislauffihrung

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 35



Stellschrauben im Lebenszyklus von
PET-Verpackungen

sc_h\zer zu - Stark abhangig von der

beinflussen Infrastruktur in einem Land

S Ve . Gro!_3e Investments fir .
ol Veranderungen erforderlich

okonomischen )\
aktuelle Faktoren
Forschung

Design of Production Consumer
the of the (use and
packaging packaging disposal)

SYelgulgle]

(facility) Recycling

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 36



Welche Parameter sind relevant fur
Design4Recycling?

L
> Material und Additive % > Restentleerbarkeit Q

> Einfarbung des Materials &@ > Verschluss und zuséatzliche ﬁ
Komponenten

> Bedruckung und Dekoration %
> Konsument*inneneinbindung

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Warum ist Design fur das Recycling wichtig?

> Verpackungskomponenten & -charakteristika beeinflussen den Sortier- und
Recyclingprozess

> Sortierung: wird eine Verpackung nicht korrekt detektiert > Verlust flr
Recycling, z. B. thermische Verwertung - Materialnutzung nicht moglich

> Recycling: Kontaminationen kénnen den Recyclingprozess oder die
Eigenschaften des Regranulats beeinflussen

> Mechanische Eigenschaften

> Barriereeigenschaften - Problem flr den Produktschutz

> Negative Effekte in den Verarbeitungsschritten (Granulat - Verpackung)
> Chemische Eigenschaften

> toxische Substanzen?

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 38



TRt | P

Methodik:

WILD, * WILD

Marktanalyse CBILL) BILK

TOMATO
’ KETCHUP
i

« Ziel: Erhebung erhaltlicher PET-
Verpackungen im dsterreichischen
Handel

e Zeitraum: 12/2022 - 03/2023

« Erhebungsorte:
« LEH (Billa, Spar)
» Diskonter (Hofer)
» Drogeriefachhandel (DM)

« Produktekategorien:
« Food/Non-Food
+ Trays, Bottles

« Exklusive Korperhygieneprodukte
(Shampoo, Duschgel) & dekorative
Kosmetik

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Verpackungsanalyse

main
component packaging

lid

additional

components

(W) ()
S

sleeve /

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Ergebnisse: Label — Bedeckung

Hauptkorper ||
(vorlaufige Ergebnisse)

Bedeckung des Hauptkdrpers durch Bedeckung des Hauptkdrpers durch ]
Dekoration: PET food trays Dekoration: PET bottles
n=99 n=153

m<50%
> 50%

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world 41



Ergebnisse: Label - Typ (vorlaufige Ergebnisse)

Labeltyp: PET food-trays

n=99
70 %
0% Je2 o
60 %
50 %
40 %
30 %
20 % 18 %
[o)
10 % 6% 409 I 5% 2 %
0% H = -
C < 2 = g =)
(O] o j- (0] 0
X [a} Q. (0]
= s g 0
7 L L 5]
o© o© ©
o o
(0]
V4
©
@

2%

paper band |

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

70%

sticker

Labeltyp: PET bottles

full body sleeve

n=153

-
o
>

half body sleeve

1% 2%
— —
o o
c >
0
Q
]
P
0]
a
©
a

direct print | §

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world



Ergebnisse: Farbe (vorlaufige Ergebnisse)

Farbe des Hauptkorpers: PET food trays Farbe des Hauptkdrpers:
n=99 n=153
1,0% 2/0% 1,0% 0,7% o
ZD\ | /_ 1,0% 0% ° 39/0
9,2%
3,3%
1,3°/o
m black 1,3%
= blue
white
B brown
clear 78,4%
94,9%

PET bottles

clear
= silver
yellow
m blue
white
= brown
orange
= green

FH Campus Wien | Verpackungs- und Ressourcenmanagement | Plastic packaging and waste in a changing world
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Ergebnisse — Gewichtsanteile (vorlaufige Ergebnisse)

Medium weights components in 252 PET bottles and trays

[
LSS LSS LSS

]

additional components weight (g)
seal weight (g)

foil/sleeve/label weight (g) y

R A

cap weight (g) >W

component

o
total package weight (g) after wash / dry m>>>>>>>}\\\\\\\\\\\\\\\
0 10 20 30

Weight (g)
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CO, und Food Waste

g CO,e / FU* *Funktionelle Einheit (FU) = 150 g verzehrter Frischkise
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ecoplus, BOKU, denkstatt, OFI (2020):Lebensmittel- Verpackungen - Nachhaltigkeit: Ein Leitfaden fur
Verpackungshersteller, Lebensmittelverarbeiter, Handel, Politik & NGOs. Entstanden aus den
Ergebnissendes Forschungsprojekts ,STOP waste — SAVE food".Wien, Februar 2020
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Circular Packaging Design Guideline
I r u r I Empfehlungen fiir recyclinggerechte Verpackungen

Vi o4, Septemter 5027

Design Guideline

Ganzheitliche Betrachtung
Regulatorischer Hintergrund
Bewertung recyclingfahiger Verpackungen

Nachhaltige Verpackungsgestaltung

DESIGNEMPFEHLUNGEN

> \Von FHCW zusammen mit ALLGEMEIN

Branchenspezialisten

Schritte im Designprozess

Hauptkriterien zur Gestaltung recyclingfahiger Verpackungen

> Wird stetig aktualisiert

e DESIGNEMPFEHLUNGEN
> Aktuell 5. Auflage, 2022 Ot s o MATERIALSPEZIFISCH

Verpackungen aus Kunststoff

Seltene und kompostierbare Kunststoffe

Verbundmaterialien mit Kunststoffanteil

httDS //dIQIta|ObVSQ at/ObeCWElCC/dOWﬂ|Oad/Dd Verpackungen aus Papier / Pappe / Karton
f/80868187originalFilename=true Verpackungen aus Glas

Verpackungen aus Weillblech

Verpackungen aus Aluminium

LANDERSPEZIFISCHE
ERFASSUNGSSTRUKTUREN
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